HEPABEHCTBA

9. Haiigure BCe HaTypaJbHbI€ 4YHCJa 711, YAO0BJIETBOPAIOIIINIE HEPpABEHCTBAaM:

1) 2n < T 2) 100 — Tn > 70; 3)n+%<5,5; 4)n—%<4,5.

10. Pyuka cromna 40 pyO6useii. Ee 1ieHy cHusmiam He MeHee ueM Ha 25 %.
VKaxkuTe B BHUAe HepaBEHCTBA, CKOJBKO PyuYeK MOKHO OymeT kynuthb Ha 400
pyOJeii mocJjie CHUMKEHUS IeHbI.

11. [Ins1 umcsia X BBIIOJHAETCS JaHHOe HepaBeHCTBO. Kakue u3 ciemyrommx
HepaBEeHCTB SBJIAIOTCSA €ro CAeACTBUAMU? YKa)KuUTe, KaKue IpaBuUIa AeMcTBUM
C HepaBeHCTBAMHU WCIIOJNBL3YIOTCS IJIA IMOJYUYEHUS STUX CJIENCTBUM.

A, x> 2 7 1-3x< -5 B.x<2 7) —3x > —6;
1) x+5>T; 8) x%+ x> 6 1) x<2; 8) 7T—3x>1;
2) x> 1; 9)—%>—1; 2) x—1<1; 9)—g <-1;
9 x> 5 0) o<y 3D 10) (x— 37> 1
H <y 1, V2w 1) (x-3)P°>1;
11) < L ,
5) x? > 2; x2 —1 3’ 5) x*< 4 12)%2%.
6) —x < 0; 12) (x—1)2>1. 6) —x<0; *
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Iloka3satenbcTBO HEpaBEHCTB

Iloka3biBaeM rnaBHyio Teopemy

MHOI‘I/Ie HepaBeHCTBa BBIIIOJHAKTCA IIPU .TIIOﬁI)IX JOIIYCTUMBIX 3HAQUYEeHHNAX
BXOAAIIMX B HUX OYKB. B 9TOM cMbIC/Ie OHM HAIIOMUHAIOT TOKIECTBA.

IIpocTrefiiium HepaBeHCTBOM TaKOTO BHUOA SABJISETCS HEPABEHCTBO

a2 >0

HeticTBUTEILHO, KBaApaT JOOOTO UMCJa ABJIAETCA TOJOKUTEIbHBIM YWC-
JIOM MJIW HYJIEeM, IIPDUYEeM IIOCJIeJHee BBIIIOJHAETCA TOJIBKO OJIA YMCJia, PaABHOI'O
HyJs10. JJokasareabCTBO MHOTHX IPYTUX HEPaBEHCTB, KOTOPhIE COBCEM HE TakK
O4Y€BUIHBI, COCTOUT B TOM, UTO HMX IIPUBOAAT PABHOCUJIBHBIMHU IIepexXomaMK
K KaKoMy-JIn60 OUeBUIHOMY.

Joxa:xeM BasKHOe HePaBEHCTBO, CIIPABEAJIMBOE IIPU JIIOOBIX UMCIax a u b:

Teopema o cpegHeM apug)MeTUUECKOM.
Jass a00bIX ABYX UYHMceJ @ M b cIpaBeIJNBO HEPABEHCTBO

2
(a+b) > ab.
2




.[loxasarenbcmo HepaBeHCTB

Yucio aT+b

HepaBeHcTBO yTBep:KIaeT, UTO KBaZpaT CpPegHero apu(p)MeTHYeCKOro IBYX
ympces Bcerma OOJbIle WM PABEH UX IIPOU3BENEHUIO.
Iloxasamenvcmao

Ha3BIBAIOT CPENHUM apudMeTUUYECKUM IBYX UYuCesJ a u b.

2
(““’) > ab < (a+b)? > dab  a? + 2ab + b% > dab

sa®—2ab+b2>04 (a—b)2>0.

ITocmentee HepaBeHCTBO BCeTIa BEPHO.

Tak Kak Bce Tepexombl MOKHO JejlaTh B 00e CTOPOHBI, TO U3 IIOCJIETHETO
HepaBeHCTBa BBITEKaeT IepBoe. [JoKkazaTeabCTBO 3aKOHYEHO.

Bonee Toro, Tak kKak (a —b)2=0 mpu a=>b u (a—b)%2 >0, ectu a £ b,
TO MOYKHO J00AaBUTH, UTO MOKA3aHHOE HEPABEHCTBO IIpeBpalllaeTCsd B BepHOE
PaBeHCTBO TOTMa U TOJBKO TOTNA, KOTAa Yucia a U b paBHEHL.

HepaBemcTBO A7 cpequero apuMeTU4ecKOro ABYX YKCEJ MOYKHO ITeperu-
catb B Buzie (a+b)? > 4ab u Torna oHO IPHOGPETAET IPOCTOI TeOMeTPUYeCKHH
CMBICJI: ILIOINIAAL KBajapaTa CO CTOPOHOI a + b Bcerma OoJbIlle MJIM pPaBHA
yUueTBEePEeHHO! ILIOIAAU IIPAMOYTOJbHIUKA CO CTOpOHAMU a u b.

AHaJIOTUUYHBIMU PACCYKISEHUIMUI MOYKHO JOKA3aTh MHOTO JPYTUX IOJIE3HBIX
HEepaBEeHCTB.

Kommenmapuii. Hepaseuncrso (a + b)2 > 4ab MOKHO IOKA3aTh I'eOMeTPUUYECKH.

PaccvoTpum KBagpat co cropouoit a+b. Ilyets a > b. OTioKuM Ha CTOPOHAX KBajgpaTa
OT BCeX BepIINH OTPEe3OK b U IpoBeLeM IIpsAMBble, IapaJjjebHble CTOpoHaM (puc. 2).

ab

ab b

Puc. 2

KBagpar pasbuicsa Ha 4 IpAMOYTOJbHUKA CO CTOPOHAMU @ X b, B IIEHTPE OCTAJICS
KBaJpar co CTOpPOHO# (a — b).




HEPABEHCTBA

Temneps sicHo, uto (a + b)% = 4ab + (a — b)® > 4ab.
HepaBencTBO mpeBparmaeTcsa B PaBEHCTBO B TOM H TOJBKO B TOM CJIydae, €CJIHU
IEeHTPAJbHBIA KBaJpaTUK HCYE3HET, T.e. Korma a = b (puc. 3).

Puc. 3

0 BbiBOAUM cneacTBUA

1. ua awoboro ymcia a > 0 BBIMOJHSIETCS HEPABEHCTBO 4 —l—% > 2.

OOV - OO

Joxasamenvcmeo
1
a+->2 (a>0)
a

t

a’?+1>2a (yMHOKWIN HEpPABEHCTBO HA IOJOXKUTEIBHOE UHCJIO @)

r

a®?—2a+1>0 (ueperecan 2a W3 OLHOM YACTH B APYIYIO)

(@a—1)2>0.




AOKa3aTeI'IbCTBO HepaBeHCTB

TlocienHee HepaBEeHCTBO BEPHO IIPY JIIOOOM a, IpuUyYeM oOpaliiaeTcs B HYJIb
gums npu a = 1.

HokaszaHHOe HEPABEHCTBO MOKHO C(OPMYIMPOBATH TaK: CyMMa B3aWMHO
00paTHBIX TIOJOYKUTEJIbHBIX UWCEJ Bcerfa OOoJibllle MIKW PaBHA IBYM, IPUYEM
PaBEHCTBO [JOCTUTAETCA JIUIINb TOTHA, KOIfa KaKJoe M3 JTUX UMNCEJ DPaBHO
eIuHUIIE.

IoxazaHHOE HEPABEHCTBO MOJKHO IIOJIYUHUTH KaK CJIEJ[CTBYE TEOPEMBI O CpeJl-
HeMm apudmeruueckoMm. Hamuiriem aTy Teopemy AJA YUCET @ U %:

2

1
a+ 1 1\2 1
>a~f<:><a+f) >4 a+ - 22
2 a a a

2. Ins mio0bIX umces a W b BBITIOJTHAETCA HEPaBEHCTBO

a?+ b2 a+b 2
> (%57) -

2 2
HoxazaTeabCTBO
2 2 2
a erb > (‘”2”’) & 2a2+0%) > (a+b)? o 2%+ 262 —a?—2ab—b2> 05

sa’+b?-2ab>04 (a—b)2>0.

IlocenHee HePaBEHCTBO OYEBUAHO BEPHO, IPUUEM OHO OOpAINAETCA B PABEH-
CTBO JIUINIb Tpu a = b.

DTO HepPaBEeHCTBO TaKiKe MOMKHO BBIBECTH 13 HEPAaBEHCTBA O CpeJHeM
apudmeTmueckom. IIpm6aBuM K ABYM dYacTaM HepaBeHcTBa a’ + b? > 2ab
BhIpaskeHue a’ -+ b2. Ioxyuum

a?+ b2 _ (a+b)? a? + b2 a+b\2
> & > )
2 4 2 2
HepaBeHcTBa uYacTo IOMOTaT peIaTh 3amadu, B KOTOPBIX HAAO Cpenu
3HAUEHUH aJireOpamyecKoro BHIPDAKEHUA yKasaTh caMoe OOJIBIIIoe MJIM CaMoe
MasieHbKoe. Hampumep, HepaBeHCTBO a —l—% > 2 nmpu a > 0 osHauaer, 4TO

2(a®+b?) > 2ab +a® + b &

HAUMEHBIINM 3HaUeHHEeM BBbIPAaKeHUs a—l—% MIPU IOJIOKUTENbHBIX 3HAYEHUSIX
a SBISeTCA YUCJ0 2, IPUUYeM OHO IIoJydaeTcsa mpu a = 1.

Teopema 0 cpegHeM apuMETUUYECKOM II03BOJSIET AOKa3aTh CJEYIOIUe
IBa YTBEP:KIEHUA, M3BECTHBIE C TUIYOOKON IPEBHOCTH.

1) Iz Bcex mPAMOYTOJHLHUKOB JAaHHOTO IIEPUMETPA HAUOOSLbULYIO NA0ULA0b
uMeeT KBajpar.

O6o3HaUMM CTOPOHBI IIPAMOYTOJbHHKA ueped a um b. Ham mado, uTo
2(a+b)=p, rne p — mnocrosguHoe uwcio (umepumerp). Ilmomazns mpsiMo-
yroabHUKa paBHa S = ab. Ilpumenum Teopemy:

< (53 ()
= 2 4)

0




