
II МНОГОЧЛЕНЫ

Квадрат суммы двух выражений равен сумме квадратов этих вы-

ражений плюс их удвоенное произведение: (a + b)2 = a2 + 2ab + b2.

Квадрат разности двух выражений равен сумме квадратов этих

выражений минус их удвоенное произведение: (a − b)2 = a2 − 2ab + b2.

Смысл формулы квадрата суммы легко изобразить геометрически

(рис. 2).
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Возводим в куб

Формула куба суммы: (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3.

Доказательство: (a + b)3 = (a + b)2(a + b) = (a2 + 2ab + b2)(a + b) =

= a3 + 2a2b + ab2 + a2b + 2ab2 + b3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3.

Формула куба разности: (a − b)3 = a3 − 3a2b + 3ab2 − b3.

Для доказательства подставьте –b вместо b в формулу куба суммы.

Примеры

(x + 2)3 = x3 + 3 · 2x2 + 3 · 22x + 23 = x3 + 6x2 + 12x + 8.

(2a – 3b)3 = (2a)3 – 3 · (2a)2 · 3b + 3 · 2a · (3b)2 – (3b)3 =

= 8a3 – 36a2b + 54ab2 – 27b3.

Смысл формулы куба суммы можно увидеть геометрически (рис. 3).
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Формулы сокращенного умножения §2

Формулу куба суммы можно переписать так:

(a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3 = a3 + b3 + 3a2b + 3ab2 = a3 + b3 + 3ab(a + b).

В таком виде формула становится более симметричной. Эта формула

позволяет решить такую задачу. Сумма чисел равна 10, а их произведение

равно 21. Найти сумму кубов этих чисел.

Решение

Запишем тождество a3 + b3 = (a + b)3 − 3ab(a + b). Подставляя в него

a + b = 10 и ab = 21, получим a3 + b3 = 103 − 3 · 21 · 10 = 1000− 630 = 370.

Увеличиваем степень

Мы познакомились с формулами бинома Ньютона для квадрата и куба

суммы: (a + b)2 = a2 + 2ab + b2, (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3.

Построим аналогичную формулу для более высоких степеней. По-

кажем, как последовательно можно возводить a + b во все большие

степени:

(a + b)4 = (a + b)(a + b)3 = (a + b)(a3 + 3a2b + 3ab2 + b3) =

= a4+3a3b+3a2b2+ab3+a3b+3a2b2+3ab3+b4 = a4+4a3b+6a2b2+4ab3+b4.

Теперь можно догадаться о следующем законе образования коэффициен-

тов.

Строим такой треугольник: в каждой строчке коэффициент равен

сумме двух, стоящих над ним (а крайние коэффициенты равны 1).
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